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La presente invention conceme les systemes de remplissage de reservoir 
de fluide cryogenique a partir d'une citeme mobile comprenant une pompe de 
foumiture de fluide sous pression connectabie, via un flexible de remplissage, a 
une entree de fluide du reservoir. 
10 La mise en oeuvre d'une pompe de remplissage de fluide sous pression 

impose des mesures de securite pour eviter la creation de surpressions dans le 
reservoir lors de son remplissage. A cette fin, it a ete propose de limiter le debit 
de la pompe par un oriTice calibre et/ou d'associer a Tentree de fluide du 
reservoir une vanne» pneumatique ou §lectromagnetique, sensible a un signal de 
15 pression dans le reservoir. 

La presente invention a pour objet de proposer un systeme de 
remplissage a securite am^lioree et d coOts de maintenance r^uits. 

Pour ce faire, selon une caractSristique de I'lnvention, la citeme mobile 
comporte un boTtier de commande de pompe incluant un pressostat connectable 
20 a une prise de pression du reservoir, et une logique programmable autorisant le 
fonctionnement de la pompe lorsque la pression mesuree dans le reservoir est 
comprise dans une plage predeterminee. 

Selon d'autres caracteristiques de Hnvention : 

- le boitier de commande est relie a un flexible secondaire selectivement 
25 connectable a la prise de pression du reservoir, 

- le flexible de remplissage comporte un dispositif de clapet anti-retour 
debrayable. 

Avec le systeme selon IMnvention, la securite est deplacee du cote du 
foumisseur de liquide, en s'affranchissant ainsi des problemes de vigilance et de 
30 maintenance sur le site du resen^oir. 

De plus, le systeme de securite etant associe non plus aux reservoirs 
mais a la citeme mobile, qui alimente de nombreux reservoirs, les couts globaux 
d'installation et d'exploitation sont grandement diminuSs. 
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La presente invention sera maintenant decrite en relation avec tin mode 
de realisation particulier, donne a titre illustratif nullement limitatif, faite en 
relation avec le dessin annexe qui montre, schematiquement, un systeme de 
remplissage de reservoir selon rinvention. 
5 Sur la figure unique, on reconnait une citerne mobile 1, constitute Ici par 

un semi-remorque routier, et un reservoir stationnaire de fluide cryogenlque 2 
comportant, de iagon classique, une entree de remplissage 3 destinee a €tre 
connectee a la citerne mobile. 

Le reservoir 2 comporte en outre une ligne 3 de prise de pression se 
10 tenminant par un boTlier 4 comportant un raccord de sortie 5. 

Selon un aspect de {'invention, la citeme mobile 1 comporte une pompe 6 
pour acheminer sous pression du fluide cryogenique contenu dans la citeme 
dans Tentree 3 du reservoir 2 via un flexible de remplissage 7. La citeme 1 
comporte egalement un boTtier 8 de commande de pompe relie 
15 operationnellement a cette demiere et comportant une entree de mesure de 
pression 9 connectable, via un flexible secondaire dedie 10, a la sortie 5 du 
boTtier4. 

Selon rinvention, le boTtier de commande de pompe 8 inclut un pressostat 
mesurant la pression transmise par le fluide 10 et foumissant un signal de 

20 pression compare, dans une logique programmable, avec une plage 
predeterminee de pressions dans laquelle le fonctionnement de la pompe 6 est 
autoris6. Avec cet agencement, lorsque les flexibles 7 et 10 sent mis en place, le 
pressostat de boTtier de commande 8 mesure la pression existant avant le 
nouveau remplissage dans le reservoir 2, Tautomate etablissant la plage de 

25 fonctionnement predeterminee en fonction du niveau de pression detecte dans ie 
reservoir. 

En pratique, les recipients cryogeniques sent repartis en trois grandes 
gammes de pressions qui definissent ainsi les plages de fonctionnement de la 
pompe : typiquement de 0,5 a 5 bars ; de 6 a 15 bars ; ou de 16 a 35 bars. Selon 
30 la plage de fonctionnement ainsi adoptee, I'automate du boTtier 8 autorise le 
d^marrage de la pompe 6 avec une pression de refoulement correspondent a la 
pression minimum de la plage puis declenclie un arret de securite de la pompe 
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en cas d'atteinte, dans le reservoir, de la pression maxinnale de ia plage 
\ preprogrammee. 

Le systeme selon rinvention assure une securite positive, a savoir garantit 
une impossibilite a demarrer la pompe en cas de defaillance du systeme. De 
5 plus, le flexible secondaire ne peut etre maintenu sous pression lorsqull est 
deconnecte du reservoir, ce qui ramene alors la pression iue par le pressostat a 
la valeur 0 bar relatif, interdlsant §galement tout dennarrage de la pompe. 

Dans un mode de realisation particulier, le flexible 7 est en outre pourvu 
d'un disposltif de clapet anti-retour debrayable 1 1 n'autorisant normalement, en 
10 position armee, la circulation du fluide que dans le sens de la pompe 6 vers 
Tentree de fluide 3. Par un dispositif mecanlque manuel, schematise par le levier 
12, le clapet peut etre place et maintenu en position inactive permettant la 
circulation du fluide dans le sens inverse, rendant ainsi possible des purges 
manuelles sur un element de canalisation, le flexible 7 etant alors bien sQr 
15 deconnecte de la pompe 6. 

Par un dispositrf mecanlque automatique Interne, une circulation du fluide 
dans le sens normalement autorise remet le dispositif de clapet anti-retour 1 1 en 
fonction pour un fonctionnement normal. 

Quoique invention ait 6te decrite en relation avec des modes de 
20 realisation particuliers, elle ne s'en trouve pas limitee mais est susceptible de 
modifications et de variantes qui apparaltront a Thomme du metier dans le cadre 
des revendications ci-apres. 

En particulier, pour parfaire la securite et optimiser les toum^es de 
remplissage de reservoirs au moyen de la citeme mobile 1, les reservoirs 2 sont 
25 avantageusement equipes d'un dispositif vaporiseur assurant une pressurisation 
suffisante pour leur permettre d'assurer jusqu'a vidange complete le debit et la 
pression demandes par Tutilisateur. De plus, le reservoir 2 comporte 
avantageusement une telemesure de niveau associee a un calcul d'autonomie 
restante permettant de programmer la prochaine livraison de fluide avec un 
30 niveau de garde le plus bas possible dans le reservoir, compatible avec la 
continuite de foumiture garantie a I'utilisateur. 
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REVENDiCATIONS 

1. Systeme de remplissage d'un reservoir de fluide cryogenique a 
partir d'une dteme mobile (1) comprenant une pompe (6) de foumiture de fluide 

5 sous pression connectable via un flexible de remplissage (7) a une entree (3) de 
fluide du reservoir, caracterise en ce que la citeme mobile (1) comporte un 
boftier de commande de pompe (8) incluant un pressostat connectable a une 
prise de pression (5) du reservoir, et une logique programmable autorisant le 
fonctionnant de la pompe lorsque la pression mesunie dans le reservoir est 
10 comprise dans une plage predeterminee. 

2. Systeme seion la revendication 1» caracterise en ce que le boitier 
de commande (8) est relie a un flexible secondaire (10) selectivement 
connectable a la prise de pression (5) du reservoir (2). 

3. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
15 en ce que le flexible de remplissage (7) comporte un dispositif de clapet anti- 

retour debrayable manuellement (1 1 ). 

4. Systeme selon Tune des revendications prec^entes, caracterise 
en ce que le fluide cryogenique est un gaz de I'air. 

20 
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